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Cel ksztalcenia

spalinowe, sprezarki i pompy Wyporowe).

Zapoznanie studentow z podstawowymi problemami z zakresu teorii,
konstrukecji, badan i eksploatacji energetycznych maszyn tlokowych (silniki

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien z przedmiotdéw poprzedzajgcych (termodynamiki,

mechaniki).
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofekiu
efektow uczenia si¢
Zna podstawowe pojecia z zakresu obiegow rzeczywistych silnikow spalinowych
01 ; ) ) K1M_W05
i sprezarek wyporowych i pomp wyporowych. -
02 %\/F[)e(l) x;edze; z zakresu budowy i dziatania maszyn ttokowych; silnikow, sprezarek K1M_WO08
03 Ma .W{edZ¢ 0 podstayvowych parametrach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych KIM W13
silnikow, sprezarek i pomp. -
Potrafi w oparciu o instrukcje serwisowe i dane katalogowe dokona¢ doboru
04 podstawowych parametrow eksploatacyjnych silnikow, sprezarek i pomp KiM_uo1
wykorzystywanych w wybranych obiektach technicznych.
05 Potrafi wykona¢ i opracowaé¢ pomiary, sporzadzi¢ charakterystyki podstawowych Ililll\l\/jl_wu%)g
parametréw eksploatacyjnych silnikow, sprezarek i pomp. KlM:UlO
06 Potrafi w oparciu o instrukcje serwisowe oceni¢ stan techniczny zespotow KIM U18
maszyn tlokowych. -
07 Jest gotow do okreslenia niedoboréw kompetencji u siebie i ich uzupekniania KiM_Ko01
Jest gotow do identyfikacji zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla
08 , . ) : K1M_KO02
srodowiska naturalnego zwigzanych z eksploatacjg maszyn ttokowych. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Silniki spalinowe. Podziat silnikéw cieplnych. Paliwa silnikowe (rodzaje paliw, podstawowe wiasnosci).
Zasada dziatania silnikéw spalinowych (dwusuw, czterosuw, zaplon iskrowy, zapton samoczynny). Obiegi
rzeczywiste (procesy napetniania i spalania). Parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne (stopien sprezania,
srednie cis$nienie indykowane 1 uzyteczne, moc, sprawnOsci, zuzycie paliwa, bilans energetyczny,
charakterystyki). Dotadowanie (zasada i cel dotadowania, sposoby realizacji). Mechanika uktadu korbowego.
Zasilanie wspotczesnych silnikow spalinowych. Toksycznos¢ spalin.

Sprezarki wyporowe. Podzial sprezarek i ich zastosowanie. Zasada sprezania wyporowego (sprezarki ttokowe
1 rotacyjne). Obieg rzeczywisty sprezarki wyporowej. Sprezanie wielostopniowe. Parametry konstrukcyjne
i eksploatacyjne (sprez, wydajno$¢, stopien dostarczania, sprawnosci, bilans energetyczny, charakterystyki).
Rozrzad sprezarek (zawory sprezarkowe). Sprezarki ttokowe (chtodnicze, powietrza, gazu ziemnego).
Sprezarki rotacyjne (Srubowa, topatkowa, z wirujacym tlokiem, spiralna). Regulacja wydajnosci.

Pompy wyporowe. Zastosowanie pomp. Podstawowe definicje (wysoko$¢ podnoszenia, wydajnose,
sprawnos$ci). Podzial pomp. Zasada dziatania pompy wyporowej. Parametry pracy (charakterystyka pompy
wyporowej, wspotpraca z instalacjg). Budowa wybranych pomp wyporowych (ttokowe, srubowe, topatkowe,
zgbate, przeponowe).

Laboratorium

1. Konstrukcja silnikdéw (prezentacja silnikow oraz wybranych zespotow silnikowych).

2. Badania silnikdw, pomiary parametréw pracy - opracowanie charakterystyki predkosciowej.

3. Konstrukcja sprezarek (prezentacja sprezarek oraz wybranych zespotow), pomiary parametréw pracy
sprezarki ttokowej - opracowanie charakterystyk.

Seminarium

Tematy z obszaru konstrukcji i zastosowan silnikow spalinowych, sprezarek i pomp w wybranych instalacjach
(pojazdy, elektrownie, ttocznie gazu, pompownie, klimatyzacja, chtodnictwo) — oryginalne wspdtczesne
rozwiazania, problemy eksploatacyjne.

Przyktady.

1. Dobér silnika spalinowego przeznaczonego do napedu agregatu hydraulicznego o wydajnosci ciggtej 100
dm®min i ci$nieniu 16 MPa. Praca zespotowa: 2-3 osoby. Zakres pracy: okreslenie podstawowych
parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

2. Dobor sprezarki wyporowej przeznaczonej do zasilania instalacji. Wymagana wydajno$¢ 15m?h, cisnienie
robocze 0,8 MPa. Praca zespotowa: 2 osoby. Zakres pracy: okreslenie podstawowych parametrow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

3. Dobor sprezarki wyporowej przeznaczonej do rownoczesnego zasilania 5 kluczy pneumatycznych w hali
roboczej oddalonej od sprezarkowni o 50 m. Praca zespotowa: 3 osoby. Zakres pracy: okreslenie
podstawowych parametréw konstrukcyjnych 1 eksploatacyjnych. Uwzgledni¢ spadek ci$nienia w
instalacji.

4. Dob6r pompy wyporowej przeznaczonej do tadowania hydroforu o pojemnosci zbiornika 2m?3. Praca
zespotowa: 2 osoby. Zakres pracy: okre$lenie podstawowych parametréw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych. Czas tadowania - 10 minut.

1. Wajand J.A, Wajand J.T.: Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe.
WNT 2005

Literatura podstawowa 2. Cantek L., Biatas M.: Sprezarki chtodnicze. Wyd. PG 2003
3. Stepniewski M.: Pompy. WNT 1985

1. Wigckiewicz H., Cantek L.: Sprezarki wyporowe — atlas — materiaty
pomocnicze do wykladow, ¢wiczen i projektowania - Politechnika Gdanska,
Gdansk 1985.

2. Kneba Z., Makowski S.: Zasilanie 1 sterowanie silnikow. WKibL.. Warszawa
2004.

Literatura uzupetniajgca

Wyktad: multimedialny — wykresy, tabele, schematy, rysunki konstrukcyjne
(studenci otrzymuja komplet ilustracji w postaci odbitek ksero); podstawy
teoretyczne z zakresu mechaniki i termodynamiki szczegotowo wyjasniane na

Metody ksztalcenia
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tablicy z uzyciem ,,kredy”.

Laboratorium: prezentacja rzeczywistych maszyn i ich elementéow, wykonanie
pomiardéw i opracowanie wynikow.

Seminarium: konsultacje przy przygotowaniu opracowan na zadane tematy,
multimedialna prezentacja opracowan.

.. , . Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ sic/grupy efektow
Sprawdziany pisemne (kolokwia) 01, 02, 03, 04,
05, 06, 08
Sprawozdanie z laboratorium 03, 06, 09
Przygotowanie i prezentacja opracowania 01, 02

Formy i warunki zaliczenia | Wyktad: trzy pisemne kolokwia z kolejnych czgéci wyktadu obejmujace
podstawowe definicje, a takze schematy uktadow i wybrane charakterystyki.
Laboratorium: obecno$¢, sprawozdania, pisemny sprawdzian.

Seminarium: przygotowanie i prezentacja opracowania. Zlozenie
wydrukowanego raportu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zaje¢ Ogolem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wykladach 30 B}
Samodzielne studiowanie 5 -
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych
. . 15 15
I semianriach
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 8 8
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10 10
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 2 2
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 35
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajeciami 1,4
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace 1,9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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